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Scop proiect:

Realizarea unui sistem de filtrare a aerului industrial

gy provenit de la cabinele de vopsitorie prin folosirea unui
‘\, 8 ',/ sistem de vibratie ce lucreaza in domeniul ultrasonor
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In Bucuresti Bucharest is the oldest and

most prestigious engineer
school in Romania.

200 YEARS OF TRADITION

University POLITEHNICA of

4

Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti este cea mai veche si prestigioasa scoala de ingineri din Romania. Traditiile ei sunt legate de infiintarea, in anul 1818, de catre Gheorghe
Lazar, a primei Scoli tehnice superioare cu predare in limba romana, la manastirea Sfantul Sava din Bucuresti. In anul 1832, aceasta este reorganizata in Colegiul de la Sfantul Sava.
Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti (U.P.B.) isi asuma misiunea de a pregati specialisti in diferite domenii tehnice, capabili de a utiliza cunostinte stiintifice, tehnice si cultural-umaniste valoroase, de a
contribui la progresul tehnologic, economic si social-cultural al societatii romanesti si al lumii contemporane. UPB asigura realizarea unui invatamant de performanta, dezvoltat si perfectionat printr-o complexa
activitate de cercetare, continuand traditia Scolii Politehnice bucurestene, conform exigentelor si cu mijloacele oferite de societatea moderna informationala. Ea isi propune sa creeze noul profil de universitate
tehnica, ce promoveaza forme de pregatire adaptate cerintelor unei societati in plinda competitie, supusa procesului de integrare in Comunitatea Europeana si internationala. Universitatea POLITEHNICA din
Bucuresti este cea mai mare universitate tehnica din Romania si lider in cercetarea stiintifica universitara din tara noastra, fiind singura universitate din Romania care se afla in toate domeniile de ierarhizare in
categoria A.

Universal Service SRL Produse si Echipamente service-uri auto si linii ITP



Proiectul initulat "Instalatie de preparare a aerului folosind sisteme de filtrare cu ultrasunete ", urmareste cresterea calitatii vietii,
gasirea de solutii tehnice care sustin imbunatatirea conditiei umane Tn timpul procesului de munca si protejarea mediului ambiant. Proiectul a
realizat cercetari teoretice sl experimentale in vederea realizarii unui sistem de ,,producere” a aerului prin folosirea unui sistem de filtrare cu
ultrasunete. Acestea vor fi implementate in productie in vederea obtinerii unor sisteme de "producere" a aerului de puritate foarte ridicata ce
afecteaza mediul ambiant foarte putin, elimina folosirea de filtre nocive sanatatii operatorilor, fiind si usor de utilizat.

Principala directie de cercetare se orienteaza catre domeniile Tn care este necesara obtinerea unui mediu curat din punct de vedere
al particulelor si elementelor biologice atat in interior cat si cele emanate Tn atmosfera. Se vor moderniza sistemele existente Tn productie ce
privesc purificarea aerului din halele industriale din domeniul sudarii, a statiilor ITP, din cabinele de vopsitorie auto sau industriale eliminandu-se
filtrele nocive sanatatii umane;
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CARACTERISTICI:

—Dimensiuni exterioare: 5,1x3,1x4,5 m
—Dimensiuni interioare: 5x3x4 m

—Latime usa intrare: 2 m

—Inaltime usa: 4 m

—Putere consumata ventilator: 1x7,5 kW
—Debit de aer: 16000 m3/h

—Sistem iluminare: 20 lampix36 W
—Alimentare 380 V pt. ventilatie
—Alimentare 220 V pt. sistem de iluminare
—lluminat tavan incorporat
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Amplifier

Sistemul de filtrare a aerului
. . industrial bazat pe folosirea
unui filtru ultrasonic

Residual particles tank
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Proiectarea si realizarea practica a elementelor sistemului
ultrasonic
-transductorul acusto-mecanic-

elemente piezoceramice ampuncaorui
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gaura filetata
flansa nodala
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Proiectarea si realizarea practica a elementelor

sistemului ultrasonic
-concentratorul de energie-

gaura radiala

i aura lungitudinala
evacuare aer filtrat g g

transfer aer gauri radiale

introducere aer filtrat
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Realizarea practica a elementelor sistemului ultrasonic
- discul cu gauri-
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Proiectarea si realizarea practica a elementelor sistemului ultrasonic
-modelarea si simularea folosind teoria elementelor finite-

Pentru buna functionare a sistemului de filtrare si mai
mult, pentru optimizarea acestuia se va face o analiza
modala bazata pe teoria elementelor finite. Aceasta analiza

se realizeaza prin folosirea programului ANSYS.

Oscilatiile sistemului
ultrasonic la frecventa f =

18410 Hz




Proiectarea si realizarea practica a elementelor sistemului ultrasonic
-modelarea si simularea folosind teoria elementelor finite-

Layers

Theta

Material

ANSYS

Moduri de vibratie similare la frecventele f = 18369 Hz, f = 18365 Hz si
f=18394 Hz.

Mod de vibratie util la frecventa f = 19855 Hz
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Proiectarea si realizarea practica a elementelor sistemului

-carcasa cilindrica-

ultrasonic

28,810 _
230+0
1,640
37,90
o
2 T
¥ ©«
e 5
o i
s
1
Conditii tehni
cotele de gabar tptfmdftf nctie de $22/3+0
2|50 cedeul tehnologic de a carcasei
10/12/201%
197 5+0




Proiectarea si realizarea practica a elementelor sistemului
ultrasonic
-flansa nodala-
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Proiectarea si realizarea practica a elementelor sistemului
ultrasonic
-tubul de evacuare a aerului-
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Proiectarea si realizarea practica a elementelor sistemului
ultrasonic
-pompa de extragere a aerului purificat-
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Proiectarea si realizarea practica a elementelor sistemului ultrasonic
-realizarea unui filtru suplimentar grosier pentru impuritatile de dimensiuni mai mari-

10/12/2018 14



10/12/2018

Proiectarea si realizarea practica a elementelor sistemului ultrasonic
-montarea filtrului de aer in coloana de evacuare a cabinei de vopsitorie-
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Proiectarea si realizarea practica a elementelor sistemului
ultrasonic
- generatorul de ultrasunete cu frecventa variabila-
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Masuratorile privind calitatea aerului
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MINISTERUL SANATATII PUBLICE

DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA GIURGIU

LABORATOR DE DIAGNOSTIC SI INVESTIGARE IN SANATATE PUBLICA
LABORATOR TOXICOLOGIE INDUSTRIALA

BULETIN DE DETERMINARE

UNITATEA - S.C.UNIVERSAL SERVICE S.R.L.
Punct de lucru ~ MIHAILESTI / JUD.GIURGIU

NOXA :pulberi oxid de carbon,oxizi de azol.acetona

Proces tehnologic:lucrar de tinichigerie, reparatii, vopsitorie auto
Nr. muncitori: 3 { 0 femei) / Program de lucru :8h

HALA DE LUCRU
Noxa :monoxid de carbon{CO ) ,oxlizl de azot (exprimat ca NO3)

Zona de lucru Concentratie obtinuta ppm
co NO;

«la punctul de lucru,se sudeaza 6 08

-lateral dreapta de masina,se sudeaza 4 03

<latm de punctul de lucru,se sudeaza 4 0,2

Noxa : pulberi , acetona

Zona de lucru c«mngnm obtinuta

( mg/m"aer) ppm

pulber! acetona
-la punctul de lucru,se slefuleste 4 -
-la punctul de lucru,se slefuieste 3 -
~laim de punctul de lucru,se slefuleste 2 -
-in cabina, se vopseste(pistol) - 750
-in cabina,se vopseste(pistol) - 700
-la2m de punctu! de lucru,se vopseste - 500
CABINA DE VOPS EXTERIOR

Noxa : pulberi , acetona
Zona de lucry Cono’emraue obtinuta

{ mg/m“aer) opm

pulberi acetona

-la 2m de cabina,in interior se slefuieste 1 =
-la 2m de cabina, in interior se slefuleste 1 -
-lateral dreapta de cabina,in interior se slefuieste o -
-lateral stanga de cabina,in interior se vopseste(pistol) - S0
-lateral dreapta de cabina,in interior se vopseste{pistol) - 80
-la 2m de cabina,in interior se vopseste(pistol) - 30

Prelevarea probelor de aer s-a facut la nivelul respirator al personalului angajat ,in
prezenta domnului inginer Samer Florin si a domnului Nitol Dan.
Cabina de vopsit este prevazuta cu sistem de filtrare, In functiune la momentul recoltaril
probelor ;personalul angajat purta echipament de protectie(salopete, masti etc.)...

» Conform H.G.1218/2006,valoarea limita maxima,de oxpunere, pentru noxele
dozate, In atmosfera loculul de munca, sunt:

oxizi de azot(exprimati in NO;) 3 ppm / Bore

4 ppm /16 min,
monoxid de carbon 17,6 ppm / 8ore

26 ppm/16min,
acetona 1210 mg/m’ aer/ Bore

» Conform H.G.366/2007 valoarea limita maxima,de expunere, pentru pulberi
In atmosfera locului de munca, este de:

10 mg/m’ aer /8 ore

———
AMIHISTERUL SANATATH .

[DIREE 118 BE SANATATE PUBLICA
TUDETUL GIURON Blochlm"t .dlc‘u”m }p."
LABORATONUL DE IAGNOSTIC .li;)“ TARNITA
51 INVESTIGAIE 1N c ) O
WHATATE PUBLICA Tl rgeta.



Multumiri

* Doresc sa multumesc deosebit de mult echipei proiectului pentru
implicare si seriozitate si anume:

* - Prof. dr.ing. Amza Gheorghe
* - Prof.dr.ing. lacobescu Gabriel
e - Sl.dr.ing. Radu Constantin

- Conf.dr.ing. Oana Chivu

e - Sl.dr.ing. Apostolescu Zoia

- Conf.dr.ing. Babis Claudiu



Aspecte pozitive atat pentru echipa de implementare, cat si pentru masteranzi/doctoranzi,
agenti economici:

-Posibilitatea de a implementa idei originale care isi pot gasi aplicabilitatea in industrie

- posibilitatea studentilor masteranzi de a lucra in activitati ce privesc cercetarea aplicativa
si de a realiza o trecere cu rezultate deosebit de bune in activitatea lor viitoare de ingineri.
- oportunitatea agentilor economici de a beneficia de ideile teoretice, inovatoare ale
mediului academic pentru a-si diversifica si imbunatati calitatea produselor in scopul
cresterii capacitatii competitionale cu produsele din import.

Aspecte negative:

- Impunerea, chair daca nu obligatorie, a unui numar de pagini alocat redacw
raportului

- Necesitatea cresterii frecventei competitiilor in domeniul

cercetarii si rezvoltarii si a largirii tematicii in scopul punerii in
evidenta a cercetarii romanesti
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